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Area académica
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Topografia
6 3 1C402 4 0 4 5 144

Afio de actualizacién de la asignatura: 2025

1. Breve descripcion

2. Objetivo general
Brindar al estudiante una formacion integral, tanto tedrica como préctica, en el uso de la fotogrametria
y los sensores remotos para el analisis del terreno. El curso busca desarrollar competencias para
interpretar la geomorfologia, identificar estructuras geoldgicas y comprender los procesos naturales que
transforman el paisaje. Asimismo, se pretende capacitar al estudiante en la medicion precisa de
distancias y cotas, asi como en la estimacion de volimenes y analisis morfoestructural. Todo ello con
un enfoque aplicado a las necesidades y desafios de la Ingenieria Civil. Esta formacion permitira una
toma de decisiones fundamentada en el reconocimiento detallado de las condiciones fisicas del entorno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Iniciar al estudiante en los aspectos basicos tedricos y précticos de la fotogrametria y los sensores
remotos, destacando su utilidad para el analisis e interpretacion del terreno en proyectos de Ingenieria
Civil.

Desarrollar habilidades en la medicién precisa de distancias y alturas, aplicando correcciones por
relieve y determinando cotas altimétricas Utiles para el disefio y ejecucion de obras civiles.
Capacitar al estudiante en el reconocimiento de litologias, estructuras geolégicas y formas del terreno,
esenciales para evaluar la estabilidad y viabilidad de proyectos de infraestructura.

Aplicar el conocimiento adquirido al anlisis de cuencas, drenajes, transicién suelo-roca y calculo de
volumenes, integrando esta informacion en el disefio de obras compatibles con el entorno natural.
Consolidar competencias para utilizar Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) en el procesamiento
y analisis de datos del terreno, como herramienta de apoyo en la toma de decisiones técnicas.

1. 3. Resultados de aprendizaje de asignatura

El estudiante

1. Iniciar al estudiante en los aspectos basicos tedricos y practicos de la fotogrametria y los sensores
remotos, destacando su utilidad para el anlisis e interpretacion del terreno en proyectos de Ingenieria
Civil.

2. Desarrollar habilidades en la medicion precisa de distancias y alturas, aplicando correcciones por
relieve y determinando cotas altimétricas Utiles para el disefio y ejecucién de obras civiles.

3. Capacitar al estudiante en el reconocimiento de litologias, estructuras geologicas y formas del terreno,
esenciales para evaluar la estabilidad y viabilidad de proyectos de infraestructura.

4. Aplicar el conocimiento adquirido al anlisis de cuencas, drenajes, transicion suelo-roca y calculo de
volimenes, integrando esta informacion en el disefio de obras compatibles con el entorno natural.

5. Consolidar competencias para utilizar Sistemas de Informacién Geografica (SIG) en el procesamiento
y analisis de datos del terreno, como herramienta de apoyo en la toma de decisiones técnicas.

4. Contenido

1. Conceptos generales

=  Fundamentos de la geomatica
= Historia y evolucién de la geomatica




= Aplicaciones de la geomaética en la Ingenieria Civil
= Introduccion a la cartografia y a la geodesia
=  Conceptos bésicos de representacion espacial y coordenadas
Sistema GNSS
2. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
Introduccion a los SIG
Datos vectoriales y raster
Tipos de entidades geométricas
Introduccion a QGIS
Interfaz, capas, sistemas de coordenadas, proyecciones
Carga y visualizacion de datos vectoriales y raster
Simbologia y etiquetado
Tabla de atributos, seleccion por atributos, calculadora de campos
Georreferenciacion de imagenes. Digitalizacion de elementos
Creacidn de mapas, disefio cartografico, exportacion
Analisis espacial: buffers, intersecciones, uniones espaciales
Introduccion a ArcGIS
Ejercicio practico en ArcGIS
Célculo de volumenes topograficos
Introduccién a interpolacion y modelos digitales del terreno en QGIS
Modelos digitales del terreno, curvas de nivel, triangulaciones
Caélculo de volimenes de corte y relleno
Elaboracion de perfiles topograficos
Métodos y aplicacién en obras civiles
Célculos Geomorfolégicos en Cuencas
Identificacion y delimitacion de cuencas
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= Aplicaciones précticas

5. Teledeteccion

. Fundamentos de teledeteccion

= Espectro electromagnético, firmas espectrales

= Sensores remotos: pasivos vs. activos, tipos de imagenes satelitales
= Sistemas satelitales

Calculos geomorfoldgicos: area, perimetro, longitud del cauce, densidad de drenaje

" Descarga, procesamiento e interpretacion basica de imagenes satelitales

= indices espectrales y combinaciones de bandas

. Sistemas LiDAR

= Aplicaciones précticas

6. Fotogrametria, Fotogrametria Digital y Fotointerpretacion
= Introduccién a la fotogrametria

=  Tipos de fotografias aéreas

= Metodologias de medicién y posicionamiento

" Determinacion de escalas

. Fotogrametria digital con drones (RPAS)

. Planificacion de vuelo y captura de imagenes

= Software Pix4D y Agisoft Metashapeon

= Generacion de modelo digital del terreno con imdgenes RPAS

= Fotointerpretacion y aplicacion en evaluacion de terreno para obras civiles

7. Ajuste geométrico de iméagenes y cierre
= Correccion de desplazamiento por relieve
. Herramientas automaticas de medicion y rectificacion de imagenes

5. Recursos y bibliografia
Recursos:
Internet, recursos audiovisuales, documentos escritos entregados.

Bibliografia:
1. Empleo de herramientas SIG en el desarrollo de proyectos civiles.

Gualdrén Alfonso, Diego

Fernando, et al. 2023 Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. 978-9586607865.




2. GNSS. GPS: Fundamentos y aplicaciones en Geomatica. Berné Valero, José Luis; Anquela Julian, Ana
Belén; Garrido Villén, Natalia. 2020 editorial Académica Espafiola. 978-84-9048-261-2.

3. Ingenieria geomaética Obando Rivera, Tupak Ernesto 2020 LAP Lambert Academic Publishing 978-3-
330-09234-1

4. Aplicaciones de la geomatica en ingenieria civil. Ghosh, Jayanta Kumar (Ed.). 2019 Springer-Verlag
978-9811370663.

5. Topografia y geomatica bésicas en ingenieria. Ferndndez Garcia, Silvino; Gil Docampo, M2 Luz. 2012
Bellisco Ediciones. 978-84-929703-8.

6. Manual de la Geomatica. TR, Sandy Luz. 2016 CivilGeeks.com N/A.

7. Surveying and Geomatics Engineering: Principles, Technologies, and Applications. Gillins, Daniel
T.; American Society of Civil Engineers. 2018 ASCE Press. 978-0784416036.

8. Geomatics Applied to Civil Engineering. Da Silva, Irineu; Segantine, Paulo C. L. 2024 Springer. 978-
3-031-75736-5

9. Engineering Geomatics. Wolf, Paul R.; Ghilani, Charles D. 2006 Pearson Education. 978-0131424733

10. Fundamentals of Geomatics. Ghilani, Charles D.; Wolf, Paul R. 2012 Pearson Education. 978-
0131424733

6. Metodologia

El curso se desarrollara bajo un enfoque tedrico-practico, combinando clases magistrales con actividades
aplicadas en campo y sala de sistemas. Se utilizaran recursos audiovisuales, software especializado y ejercicios
de interpretacion geoespacial para fortalecer la comprension de los conceptos abordados.

Las sesiones incluiran analisis de casos reales, uso de imagenes satelitales, modelos digitales de terreno y
aplicaciones con Sistemas de Informacion Geografica (SIG), permitiendo a los estudiantes integrar el
conocimiento técnico con situaciones propias de la Ingenieria Civil. La participacion activa, el trabajo
colaborativo y el desarrollo de destrezas en el manejo de herramientas tecnoldgicas seran fundamentales a lo
largo del curso.

7. Evaluacion

La evaluacion del curso se llevara a cabo en cuatro cortes académicos, cada uno con un valor del 25% sobre la
nota final. En cada corte se aplicaran examenes parciales enfocados en la comprension teérica de los temas,
tales como fotogrametria, sensores remotos, analisis geomorfologico y mediciones topograficas, permitiendo
valorar la asimilacion de conceptos clave en el contexto de la Ingenieria Civil.

Complementariamente, se desarrollaran actividades practicas que permitiran al estudiante aplicar los
conocimientos adquiridos en ejercicios reales o simulados, incluyendo interpretacion de imagenes, estimacion
de volimenes y uso béasico de software SIG. La participacién activa, el cumplimiento de tareas y la calidad
técnica de los trabajos también seran considerados en la calificacion, promoviendo un aprendizaje integral y
aplicado.




